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A muitilayer security element with at least two exact disposed security features becomes manufactured to each other, as the security 
features on separate carrier foils (100, 200) become to be present and the carrier foils laminated in such a manner with one another that 
the security features are in the layer group disposed registerhaltig to each other. In order to obtain an exact register situation of the 
security features, each carrier foil exhibits register marks, become relative controlled on the basis which the films to each other. The 
control made by elongation that carrier foil, whose security features relative afterwards-runs to the security features of the corresponding 
other carrier foil. 
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® Schichtverbund fur Sicherheitselement 
@ Ein mehrschichtiges Sicherheitselement mit minde- 
stens zwei exakt zueinander angeordneten Sicherheits- 
merkmalen wird hergestellt, indem die Sicherheitsmerk- 
male auf separaten Tragerfolien (100, 200) vorliegen und 
die Tragerfolien derart miteinander iaminiert werden, 
dass die Sicherheitsmerkmale im Schichtverbund regi- 
sterhaltig zueinander angeordnet sind. Um eine exakte 
Registeriage der Sicherheitsmerkmale zu erzielen, weist 
jede Tragerfolie Registermarken auf, anhand der die Fo- 
lien relativ zueinander gesteuert werden. Die Steuerung 
erfolgt durch Dehnung derjenigen Tragerfolie, deren Si- 
cherheitsmerkmale relativ zu den Sicherheitsmerkmalen 
der entsprechend anderen Tragerfolie hinterheriauft. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein mehrschichdges Sicher- 
heitseiement. em* . nJ zur weiteren rlerstei- 

lungzueinemsok,: ■ Sscherheii !en ■ ;in Verfahren zur 5 
Ilersteiiung des Schichtverbunds und des Sicherheitseie- 
ments sowie einen mil dern Sicherheitseiement ausgestatte- 
ten Gegenstand, insbesondere Wertdokument, wie Bankno- 
ten und ciergleichen 

[0902] Sicherheitseiemente im Sinne der Erfindung sind to 
beispielsweise Sicherheitsfaden und -sireifen fur Banknoten 
und fur andere Wertdokumente, AufreiBfaden fur Verpak- 
kungen, Etiketten und Anhanger, die sich fur die Erkennung 
derEchthek eir...i ; iiibi ••■ '"undsnenGegaisJauds, ins- 
besondere Wertdokuments, eignen, Wertdokumente im is 
Sinne der Erfindung kdnaen Banknoten, Ausweiskarten, 
Schecks, Passe, Fahrkarten, Eintrittskarten und dergleichen 
se n Die Erfindi ? i < er auch zur S cherung be- 

liebiger anderer Werigegenstande und deren Verpackungen, 
wie z. B. Bucher, CDs und dergleichen, 20 
[0003] Mehrschichiige Sicherheitseiemente finden in 
Form von Sicherheitsfaden in Banknoten breite Verwen- 
dung. Sie umfassen zumindest ein - in der Rege! ais transpa- 
rente Kunststofffolic ausgebiidetes - Iragersubstrat, auf 
welchem weitere Schichten aufgebracht sind. Diese weite- 25 
ren Schichten werden iiberwiegend aufgedruckt und insbe- 
sondere im Falie metallischer Schichten auch aufgedampft, 
konnen aber beispielsweise auch gesputtert oder gesprtiht 

[0004] Nicht immer sind alle Schichten vollfiachig aufge- 30 

racht, S t ebencinander und/oder ubereinander 

angeordnet sein. Sie konnen Zeichen oder Muster biiden 
oder von voraherein oder dutch t a 
Materialabtrag Aussparungen aufweisen, ran beispielsweise 
eine Negativschrift ra biiden, d • bei Betrachtung im Auf- a 
licnt kaum sichtbar ist, bei Betrachtung im Durchiicht aber 
wegen der Transparenz des TrSgersubstrats einen deudieh 
sichtbaren Konb-ast erzeugt, Daruber hinaus konnen die 
Schichten auch optisch variable Eft'ekte aufweisen und zu 
diesem Zweck insbesondere Beugungsstrukturen in Form 40 
von Gitiermustem oder Hologrammen etc. aufweisen. Die 
Schichten kdnnen auch maschinenlesbare Sicherheitsmerk- 
male besitzen, wie z. B. elektrische Leitfahigkeit im Faile 
von kontinuierlichen metailischen Beschichtungen oder im 
Falle von mit elektrisch leitfahigen Partikeln doaerten 45 
Druekschiehten. Zusatzlich oder alternativ konnen magne- 
tische Eigenschaften und/oder lumineszierende Eigenschaf- 
ten vorhanden sein, insbesondere werden im nicht sichtba- 
ren Bereich lumineszierende Stoffe haufig verwendet. Die 
maschinenlesbaren Sicherheitsmerkinale konnen auch tokal 50 
begrenzt ais maschinenlesbarer Code, beispielsweise ais 
Balkencode, ausgebildet sein. 

[0005] Ein grundsatziiches Anliegen bei der Herstellung 
solcher rnehrschiehtiger Sicherheitseiemente besteht darin, 
ein seitenunabhangiges Erscheinungsbild zu erzieien, damii 55 
bei ihrer Anbringung an oder Binbeitung in die damit zu si- 
chernden Gegenstande keine besonderen MaBnahmen fur 
ihre seitenrichtige Appiikation erforderiich werden. Diese 
Probiematik steilt sich in besonderem MaBe bei der Einbrin- 
gung von Sicherheitsfaden ais so genannte Fensterfaden in so 
Wertpapiere, insbesondere Banknoten, da diese Faden und 
Streifen zum Verdrehen neigen. 

[0006] Im Falie eines einfachen metallisierten Sicher- 
heitsfadens mit verborgener Magnetschicht ist ein seitenun- 
abhangiges Erscheinungsbild ohne weiteres zu erreichen, 65 
indem beispielsweise ein TrSgersubstrat zuaachst mit der 
Magnetschicht bedruckt und anschlieSend beidseitig voiifia- 
chig metaiiisiert wird. In diesem Zusammenhang ist es auch 



bekannt, eine Folie zunSchst zu metallisieren, die Magnet- 
schicht auf die Meialischicht aufzubringen, die Foiie dann 
b i grander zu legen und in einer Roilen- 
kaschieranlage so zu verkleben, dass ein fadenformiger Fo- 
lienverbund mit zwei auSen liegenden Folien, zwei innen 
liegenden Metallschichten und einer zentralen, zwischen 
den Metallschichten liegenden, doppelten Magnetschicht 
entsteht (EP 0 374 763 A2). Durch die beiden auBeren Fo- 
iien werden die Beschichtungen vor auBeren Einfiiissen ge- 
schOtzt. Daruber hinaus verhindert der absoiut symmetri- 
sche Schichtaufbau des Folienverbunds eine zur Girlanden- 
bildung fiihrende Roilneigung des hergestellien Fadens. 
[0007] Dieses Kaschierverfahren eignet sich jedoch nicht 
fur kompiexe Schichtaufbauten, bei denen unterschiedliche 
Schichten ioka! begrenzt an unterschiedlichen, exakt zuein- 
ander angeordneten Stellen voriiegen. Denn das Zerschnei- 
den und Obereinanderlegen der einzelnen Verbundfolien 
fiihrt unweigeriich dazu, dass die unterschiedlichen, lokai 
begrenzten Schichten im endgiiltigen Schichtverbund nicht 
exakt gleichmaBig zueinander angeordnet sein werden. 
[0008] Kompiexe Sehichlstrukluren werden daher auf ei- 
nem einzigen Tragermaterial auf'gebaut. Beispielsweise sind 
in der WO 92/1 i 142 mehrere Varianlen eines Sicherheitsfa- 
dens mit verborgener Magnetschicht oder verborgenem Ma- 
gnetcode und integrierter Negativschrift beschrieben. 
[0009] Im einfachsten Fall wird die Negativschrift iden- 
iiseh in der Magnetschicht und in zwei die Magnetschicht 
verdeckenden Metallschichten erzeugt. Dazu wird auf einer 
transparenten Kunststofffohe in ubucher Weise zunachst 
eine aktivierbare Druckfarbe im Bereich der spateren Nega- 
tivschrift aufgebracht. Darin wird eine erste Metallschicht 
aufgedampft und eine Magnetschicht vollfiachig daruber ge- 
druckt, die schlieBlich mit einer zweiten aufgedampften Me- 
tallschicht abgedeckt wird. Durch nachfoigendes Aktivieren 
der Druckfarbe entstehen kongruente Aussparungen in den 
drei Uber der Druckfarbe liegenden Schichten. Die innere 
Metailbeschiehtung gewahrieistet, dass der Sicherheitsfa- 
den aufgrund der Transparenz der Tragerfolie seitenunab- 
hangig das gleiche auBere Erscheinungsbild aufweist. 
[0010] Bei komplexen Schichtaufbauten, bei denen die 
Negativschrift nicht kongruent in alien Schichten erzeugt 
wird, ist es jedoch schwierig, ein exakt gleiches auBeres Er- 
scheinungsbild von beiden Betrachtungsseiten zu erzieien. 
[0011] Im Falie solcher komplexen Schichtaufbauten wird 
daher mindestens eine, gegebenenfalis auch beide metaili- 
schen Schichten in den gewiinschten Bereichen registerhal- 
tig aufgedruckt (WO 92/11142). Probiematisch ist dabei, 
dass metaliisch wirkende Druckfarben, z. B. Supersilber, 
weniger brillant sind ais aufgedampfte Metallschichten und 
Supersilber auch keine gule elektrische Leitfahigkeit auf- 
weist. Fur den Fall, dass eine der beiden metailischen 
Schichten gedruckt und die andere eine echte, z. B. aufge- 
dampfte Metallschicht ist, ergibt sich somit kein exakt sei- 
tenunabhangiges Erscheinungsbild. Fur den anderen Fall, 
dass beide metaliisch wirkenden Schichten gedruckt sind, 
ist das optische Erscheinungsbild zwar seitenunabhangig 
identisch, insgesamt aber nicht so brillant, wie man es sich 
wunschen wilrde, und auch nicht elektrisch leitfahig. 
[9012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein mehrscbichtiges Sicherheitseiemeni zur Verfugung zu 
stellen, welches mit einem komplexen Schichtaufbau bei 
seitenunabhangigem Erscheinungsbild in einfacher Weise 
hersiellbar ist. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
gleicbermaBcn, einen Schichtverbund zur weiteren Herstel- 
lung eines soichen SicherheitselemenLs und entsprechende 
Herstellungsverfahren sowie einen mit dem Sicherheitseie- 
meni ausgesiaiteten Gegenstand, insbesondere Wertdoku- 
ment, zur Verfugung zu stellen. 
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[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den net werden miissen. Dies ist beispieisweise bei einem Si- 

Merkmalen der nebengeordneten Ar.spriiche gelost. In da- cherheitselernenl der Fall, das auf beiden Seiten eine unter- 

von abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltun- schiedliche Beugungsstruktur aufweist deren Refiexions- 

gen und Weiterbildungen der Erfindung angegeben. schichten, insbesondere Metailschichten eine deckungsglei- 

[0014] Deranach wird auf einer ersten Tragerfolie wenig- s che Negadvschrift aufweisen. 

stens ein Sicherheitsmerkmal erzeugt, und auf einer davon [0019] Die Steuerung der zweiten Tragerfolie in Folien- 

verschiedenen zweiten Tragerfolie ebenfalls wenigstens ein langsrichtung reiativ zu der unter Zugspannung slehenden 

Sicherheitsmerkmal erzeugt. Die beiden Folien werden nun ersten Tragerfolie erfolgt vorzugsweise dureh Dehnung der 

zu einem Schichtverbund laminiert Urn sicherzustellen, zweiten Tragerfolie in Folienlangsrichtung. Bei Verwen- 

dass die beiden Sicherheitsmerkmale eine vorbestimmte, 10 dung zweier gleich langer Tragerfolien stelll sich jedoch das 

gleichmaBig angeordnete Position zueinander einnehmen, Problem der Anpassung bei Abweichungen der Registerhal- 

ist vorgesehen, dass die Tragerfolien jeweils in Folienlangs- tigkeit entgegen der Folienlangsrichtung. Aus dicsem 

richtung Registennarken besitzen, anhand derer das regi- Grande sehen zwei bevorzugte Ausftihrungsfonnen der Er- 

stergenaue Verbinden der beiden Folien gesteuert wird, Zu findung vor, dass entweder die dureh Dehnung zu steuemde 

diesem Zweck wird eine erste der beiden Tragerfolien unter ts zweite Tragerfolie kurzer ist als die erste, unter Zugspan- 

einer vorgegebenen, vorzugsweise konstanten Zugspannung nung stehende Tragerfolie oder dass die beiden Tragerfolien 

gehalten, und die zweite Tragerfolie wird in Folienlangs- zwar grundsatziich die gleiche Lange besitzen, die unter 

richtung anhand ihrer Registermarken registergenau zu den standiger Zugspannung stehende erste Tragerfolie aber stan- 

Registermarken der ersten Folie gesteuert. Aus dem dig zumindest geringfiigig gedehnt wird. Die letztgenannte 

Schichtverbund konnen anschlieBend Sicherheitselemente 20 Variante bcsitzt den Vorteil, dass beidc Tragerfolien im Nor- 

in der gewiinschten Fonn herausgetrennt werden, beispiels- malfail mit etwa derselben Zugspannung belastet und ge- 

weise als Etiketten, oder der Schichtverbund kann in Faden dehnt werden, wobei die Zugspannung auf die dehnungsge- 

oder Streifen aufgeteilt und auf so genanmen Endlosrollen steuerte zweite Tragerfolie je nach Abweichungsrichtung 

aufgewickelt • werden. der Registerhaitigkeit reduziert oder erhoht wird. 

[0015] Bei den Sicherheitsmerkmalen kann es sich urn be- 25 [0020] Als dritte Ausfiihrungsform kann auch entweder 

liebige maschinenlesbare Merkmale, wie elektrisch leitfa- die erste oder die zweite Tragerfolie dureh Dehnung gesteu- 

hige, magnetische, lumineszierende, insbesondere im nicht ert werden, je nachdem welche Foiie der anderen vorauseilt 

sichtbaren Spektralbereich lumineszierende Sicherheits- [0021] Das Dehnen der Tragerfolien wird vorzugsweise 

merkmale handeln. Aber auch beliebige andere Sicherheits- dureh gesteuertes Bremsen der Rolie, von der die Tragerfo- 

merkmale, wie eine Negativschrift oder ein Aufdruck sind 30 lie abgezogen wird, und bei im ttbrigen gieich bleibender 

moglich. Abzugsgeschwindigkeil erreichl. Die dadurch in der Trager- 

[0016] Der mit der Erfindung er/.ielte Vorteil ist darin zis folie hervorgerufene erhohte Zugspannung fuhrt zu einer 

sehen, dass die Erzeugung der jeweiligen Sicherheitsmerk- kontrollierten Dehnung des Tragerfolienmaterials. 

male unabhangig von ihrer Gestalt und Anordnung im end- [0022] Das passgenaue Laminieren der beiden Tragerfo- 

gultigen Schichtaufbau unter den fur das Sicherheitsmerk- 35 Hen in Querrichtung stellt ein geringeres Problem dar, ist 

mai optimalen Verfahrensbedingungen hergcstellt werden aber vor ailem bei breiten Tragerfolien nicht unberiicksich- 

kann. Ihre Herstellung ist zu keinem Zeitpunkt abhangig tigt zu iassen, da diese- aufgrund der Langsdehnung eine 

von der Gestalt, Lage oder Herstellungsweise anderer Si- nicht unerhebliche Reduzierung ihrer Querabmessungen er- 

cherheitsmerkmale desselben Schichtverbunds. Soweit es fahren. Zum Ausgleich dieser Dimensionsscbwankungen ist 

problemlos moglich ist, konnen selbstverstandlich auch un- 40 eine Breitstreckwalze vorgesehen, die vorzugsweise eben- 

terschiedliche Sicherheitsmerkmale auf einer gemeinsamen falls anhand der Registermarken in den beiden Tragerfolien 

Tragerfolie erzeugt werden. Andererseits ist es auch nicht gesteuert wird. 

ausgeschlossen, dass der Schichtverbund mehr als zwei Fo- [0023] Die Registennarken werden vorzugsweise mittels 

lien umfasst, wenn sich beispieisweise die Herstellung von Lichtleitem oder CCD-Kameras beriihrungslos gelesen, ent- 

drei unterschiedlichen Sicherheitsmerkmalen ansonsten 45 weder im Auflicht oder im Durchlicht. Als Registermarken 

nicht ohne wei teres kombinieren lasst. Hierbei kann es sich konnen auch die Sicherheitsmerkmale selbst dienen. 

beispieisweise urn ein Sicherheitselement handeln, das zwei [0024] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der be- 

unterschiedlich farbige Metalle aufweist, die in einem be- gleitenden Zeichnungen beispielhaft eriautert. Darin zeigen: 

stimmten Muster angeordnet sind. Jedes der Metalle wird [0025] Fig. 1 eine Doppeibandkaschiervorrichlung und 

auf eine Tragerfolie aufgedampft und dureh Atz- oder 50 [0026] Fig. 2-8 verschiedene Ausfuhrungsfonnen eines 

Waschverfahren entsprechend strukturiert. AnschlieBend Zwei-Folien-Schichtverbunds. 

werden die Tragerfolie nach dem erfindungsgemaSen Ver- [0027] Fig. 1 zeigt eine Doppelbandkaschiervorrichtung. 

fahren laminiert. Vorzugsweise kommen hierbei die Metall- Eine erste Tragerfolie 1 und eine zweite Tragerfolie 2 wer- 

schichten innen zu liegen, so dass sie dureh die Tragerfolien den von Vorratsrollen 3, 4 abgezogen, in einer Doppelband- 

geschUtzl werden. 55 presse 5 miteinander laminiert und anschlieBend als Folien- 

[0017] Die Erfindung kann aber auch sehr vorteilhaft bei verbund 6 auf einer weiteren Vorratsrolle 7 zur Zwi sehen la- 

der Herstellung von Sicherheitselementen angewendet wer- gerung vor der weiteren Verarbeitung aufgewickelt. Dazu 

den, die innen liegende, ausschlieSlich der maschinellen wird auf die erste Tragerfolie 1 in einer Kleberstation 8 ein 

Prufung zugangliche Sicherheitsmerkmale aufweisen, die strahlungshartender, transparenter Kleber aufgetragen, der 

aufgrund ihrer Eigenfarbe oder sonstiger Eigenschaften das 60 nach Zusammenfuhren der beiden Tragerfolien 1, 2 in der 

optische Erscheinungsbild des Sicherheitselements storen Doppelbandpresse 5 mittels der Strahlungsquelle 9 strah- 

und daher dureh zusatzliche Schichten abgedeckt werden lungsgehartet wird, Anstelle eines strahlungshartenden Kle- 

mussen. Mit Hilfe der Erfindung kann die Abdeckung regi- bers konnen auch andere Kleber verwendet werden, bei- 

sterhaltig und nur in den benotigten Bereichen erfolgen. spielsweise warm aushartende Kleber, wozu die Doppel- 

[0018] SchlieBlich eignet sich die Erfindung auch in vor- 65 bandpresse 5 von g w etx-h sizt ist. 

teilhafter Weise fur die Herstellung von Sicherheitselemen- [0028] Die Abzugsgeschwindigkeil der Tragerfolien 1 

ten, die sich aus zwei Tragerfolien zusammensetzen und Si- und 2 von den Vorratsrollen 3 und 4 wird zunachst dureh die 

cheiheitsrnerkmale aufweisen, die deckungsgleich angeord- Transportgeschwindigkeit der Doppelbandpresse 5 be- 
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ra&srolle 3 der ersten Tragerfolie 1 so gesfeuert, d, h, ge- 
bremst Oder angelrieben, dass sie unter eincr de!inier!en 
Zugspannung steht. Diese Zugspannung soiile wahrend des 
gesamten Prozesses konstant sein. Aufgrund des enormen 
Gewichts solcher Vorratsrolien zu Beginn des Abwickelpro- 
zesses und des wahrend des Abwickelprozesses standig ab- 
nehmenden Gewichts kann es vorkommen, dass die \ferrats- 
roile 3 zunachst angetricben und im weiteren Veriauf des 
Abwickelprozesses gegebenenfalis gebremsl wird. Auch die 1 
zweite Tragerfolie 2 steht in ahnlicher Weise unter Zugspan- 
nung. 

[0029] Um nun zu gewaMeisten, dass die auf der ersten 
Tragerfolie 1 aufgebrachten Sicherheitsmerkmaie mit den 
auf der zweiten Tragerfolie 2 aufgebrachten Stcherheits- t 
merkmalen registergenau zusammengefuhrt werden, ist jede 
Tragerfolie I, 2 mit Registermarken ausgestattet, welche 
miuels Registermarkendetektoren 10 erfasst werden. Wird 
durch Auswertung der erfassten Registerrnarkenpcsitionen 
ermittelt, dass die Registermarken der ersten Tragerfolie 1 2 
relaliv zu den Registermarken der zweiten Tragerfolie 2 
nicht mehr innerhalb eines noch akzeptablen Toleranzbe- 
reichs Hegen, so wird ertindungsgemaS eine der beiden Tra- 
gerfolien 1, 2 gedehnt. Da2u bieten sich die drei folgenden 
Varianten an: 2 

- Beide Tragerfolien 1, 2 stehen normalerweise unter 
derseiben Zugspannung, unter welcher sich die Trager- 
folien nicht dehnen. Sobald mittels der Registermar- 
kendetektoren 10 festgestellt wird, dass die Sicher- i 

Iragerfblien relativ 
u den Sichert rkatai -uf ier anderen der bei- 
den Tragerfoiien r.achiaufen, wird diese andere der bei- 
den Tragerfolien geringfugig gedehnt, bis die Sicher- 
heitsmerkmaie der beiden Tragerfolien wieder inner- 3 
balh ne jrg gebene ueinander 
positioniert sind, Das Dehnen erfolgt vorzugs weise 
durch konu-olliertes Bremsen derjenigen VorratsroUe, 
von der die zu dehnende Tragerfolie abgezogen wird. 

Aiternativ dazu kann die zweite Tragerfolie 2 kurzer <* 
ausgebildet sein als die erste Tragerfolie 1, so dass die 
zweite Foiie 2 relativ zur ersten Tragerfolie 1 grund- 
satzlich gedehnt werden muss, um eine registergenaue 
Laminierung der beiden Tragerfolien zu gestatten, Der 
notwendige Grad der Dehnung wird wiederum anhand * 
der Registermarkendetektoren 10 ermitielt. 
-- GemaB einer weiteren Alternative kann die erste 
Tragerfolie 1 unter einer solchen Zugspannung abgezo- 
gen werden, dass sie sich grundsatzlich um einen vor- 
gegebenen Prozenlsaiz dehnt, Im Normalfall wird dann S 
die zweite Tragerfolie 2 mit derseiben Dehnung von 
der Vorralsrolle 4 abgezogen. Wird nun wiederum an- 
hand der Registermarkendetektoren 10 eine Abwei- 
chung von der Regislerlage festgestellt, so wird die 
Vorratsrolle 4 je nach Ab weichungsrichtung mehr oder 5: 
weniger gebremst, um die Dehnung der zweiten Tra- 
gerfolie 2 entsprechend zu verstarken oder zu reduzie- 



[0030] Die Tragerfolien 1, 2 konnen die Breite des spater ■ 
daraus zu fertigenden Sicherheiiselements besitzen, bei- 
spieisweise die Breite eines Sicherheitsfadens oder -strei- 
fens fiir Banknoten. Vorzugsweise besitzen sie aber ein Viel- 
faches der Breite und die daraus zu fertigenden Sicherheiis- 
elements werden anschlieBend aus dem laminierten Folien- < 
verbund herausgeteilt, indem der Folienverbund beispiels- 
weise in FBden oder Streifen geschnitten wird oder indem 
einzelne Sieherheitseleraente aus dem Folienverbund bei- 



spielsweise durch Ausstanzen in Btikettenforn! herausge- 
irennt werden. 

[0031] Im FalSe von breiten Tragerfoiien bietel es sich an, 
die Registermarken jeweils an den beiden auBersten Folien- 

'< randern zu platzieren, die dann bei der Weitcrverarbcitung 
des Folienverbunds ais Abfall anfallen werden. Allemauv 
dazu konnen die auf den Tragerfolien vorhegenden Sicher- 
heitsmerkmaie seibst ais Registermarken dienen. 
[0032] Zur beruhrungslosen Detektierung der Register- 

' marken im AufHeht oder im Durchlicht eignen sich insbe- 
sondere Lichtleiter oderCCD-Kameras. 
[0033] Bei der in Fig. 1 konkre! dargestellten Doppel- 
bandlaminiervorrichtung wird die erste Tragerfolie 1 unter 
einer konstanten Zugspannung gehalten und die Eegisier- 
haliigkeit durch Dehnung der zweilen Tragerfolie 2 erzielt. 
Da die Breite der zweiten Tragerfolie 2 je nach dem Grad ih- 
rer Larigsdehrsung zu- oder abnimmt, is! eine Rreitsireck- 
walze 11 vorgesehen, um die Abweichungen der zweiten 
Folie 2 in Folienquerrichtung zu egalisicren. Bine soiche 
Breitsteckwalze ist bei der Vbrarbeitung von Folien in Fa- 
den- oder Streifenbreiten nichi notwendig, da die Breiten- 
schwankung minimal ist. Im Falle breiter Folien mit einer 
Vielzahf nebeneinander angeordneter Sicherheitselemente 
addieren sich diese minimaien Breitenschwankungen je- 
doch zu einem nicht mehr zu vernachlassigenden Wert, der 
sich in seinem voilen AusmaB auf die jeweils auBersten Si- 
cherheitselemente auswirkt, so dass zwardie Sicherheitsele- 
mente in derMitte der beiden Tragerfoiien registergenau Sa- 
miniert wiirden, im Randbereich der Tragerfolien ergabe 
sich aber eine nicht zu vernachlassigende Abweichung der 
Registerlage in Foiienquerrichtung. Breilslreckwalzen, die 
auch im laufenden Froze-.' ii vidi 1 ;i .vieLbar sind, sind 
als so genannte ExpandcrbreitsLreckwaizen crhaltlich. Diese 
Breilstreckwalzen besitzen Scheiben, deren Neigung ein- 
stelibar ist, um dadurch auf die Tragerfolien wirkende Pro- 
filbander zu spannen. Je starker die Neigung der Scheiben 
ist, desto groBer ist die Ausbreitwirkung auf die Folien. Die 
Breitslreckwalzeneinstellung zur Dehnung der Tragerfolie 
in Querrichtung wird ebenfalls anhand der Registermarken 
gesteuert, 

[0034] Es versteht sich, dass auch mehr als zwei Tragerfo- 
lien miteinander laminiert werden konnen, indem die in Fig, 
1 dargestelite Doppelbandpressvorrichtung durch aquiva- 
lente Einrichtungen erganzt wird, insbesondere also durch 
eine oder mehrere weitere Vorratsrolien. 
[0035] Fig. 1 zeigt bereits ein konkretes Beispie! zur Her- 
stellung eines zwei Tragerfolien umfassenden Schichtver- 
bunds 6, bei dem die Sicherheitsmerkmaie gleichmaBig zu- 
einander angeordnet sind, HergesteSlt wird hier ein Sicher- 
heitsfaden in Endiosform. Der Ausschnitt A der ersten Folie 
1 umfasst eine Tragerfolie 100 aus transparentem KunststofF 
mit einer aufgedampften, partiellen Metallschicht 101 und 
mit einem Balkencodes 102 aus magnetischem Material. 
Die Metallschicht 101 lasst einen zentralen Streifen 103 der 
Tragerfolie 100 frei, durch den hindurch die Tragerfolie 100 
transparent erscheini. Die Magnetbalkencode 102 bestehen 
aus einer Magnetpartikel enthaltenden Druckfarbe und sind 
auf die Metallschicht 101 passgenau so aufgedrackt, dass sie 
einseitig durch die Metallschicht 101 verdeckt sind. 
[0036] Der Ausschnitt B der zweiten Tragerfolie 2 um- 
fasst ebenfalls erne Tragerfolie 200 aus transp i'entem 
Kunststoff und wiederum eine aufgedampfte Metallschicht 
201. Die Metallschicht 201 weist in ublicher Weise erzeugte 
Aussparungen in Form einer Negativschrift 202 auf, Die 
Breite der zweiten Tagerfoiie 2 entspricht der Breite der er- 
sten Tragerfolie 1. Die Negativschrift 202 ist in der Metall- 
schicht 201 an derseiben Stelle platziert, an der die Trager- 
folie 100 der ersten Folie 1 den transparenten Bereich 103 
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besitzt. Die zweite Tragerfoiie 2 ist im Bercich der Negativ- fur beide Betrachtungsseiten des Folienverbunds sicbtbar. 

schrift 202 ihrcrseits transparent. Dadurch bleibt der Sicher- Die ° fluoreszierenden Partikel bilden ein weiteres Echt- 

heiLsfaden auch nach der Laminierung der Tragerfolien 1, 2 heitsmerkmal des aus dern Folienverbund herzustellenden 

im Bereich der Negativschrift 202 transparent. Sicherheitselements. Die semiiransparente Beschichtung 

10037] Der Ausschnitt C in Kg. 2 zeigt den laminierten s karm auch anders ausgefuhrt sein, beispieisweise als optisch 

Schichtverbund in Aufsicht und in zwei Querschnitten. Man variabler Diinnschichtaufbau oder anderen optisch variablen 



erkennt, dass der Magnetbalkencode 102 zwischen den bei- 

den Metallschichten 101 und 201 verborgen liegt (Schnitt [0042] Fig, 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, in 

C 2 -C 2 ), wohingegen die Negativschrift 202 wegen des trans- diesem Falle mit integrierter optischer Beugungsstruklur. 

parenten Bereichs 103 von beiden Seiten des Schichtver- 10 Die erste Tragerfoiie 1 enispricht wieder der Tragerfoiie 1 

bunds sichtbar ist (Schnitt Ci-Ci). aus Fig. 2, die eine erste transparemc Tragerfoiie 100 rait ei- 

[0038] Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiei ei- ner aufgedampften Metalischichi 101 in Form zweier paral- 

nes Schichtverbunds 6 umfasst somit Sicher heitsmerk male, lei zu den FolicnauBenkaiuen verlaufenden Streifen und ei- 

die sowohl in Langsrichtung des Schichtverbunds als auch nen dazwischen liegenden, zentralen, transparenten Bereich 

in Querrichtung des Schichtverbunds registergenau zueinan- 15 103 umfasst. Die zweite Tragerfoiie 200 wcist eine in die 

der angeordnet sind. Denn der Magnetbalkencode 102 der Tragerfoiie 200 eingepragte Beugungsstruklur 206 mit Me- 

ersten Tragerfoiie 1 liegt in Folien langsrichtung immer ex- iallbeschichtung 201 auf. Die Metallbeschichtung 201 ist 

akt zwischen den Negati vschriften 202 der zweiten Trager- wierierum mit einer Magnetschicht 204 in Form zweier par- 

folie 2 und die Negati vschriften 202 der zweiten Tragerfoiie ailei zum Folienrand verlaufcnder Streifen bedruckt. Im 

2 liegen in Folienquerrichtung immer exakt iiber dem trans- 20 endgiiltigen Schichtverbund sind die Magnetstreifen 204 
parenten Bereich 103 der crsten Tragerfoiie 1. durch die Metallschichten 101 und 201 verdeckt. Die Beu- 
[0039] Die Fig. 2a und 2b zeigen ein einfaches Ausfiih- gungsstrukturcn sind als optisch variables Echtheitsmerk 
rungsbeispiel, bei dem die Registerhaltigkeit der Sicher- mal von beiden Seiten des Schichtverbunds wahmehmbar. 
heitsmerkmale in Folienquerrichtung im Vordergrund stehL Sofem ein in Tragerfolienlangsrichtung klappsymmetri- 
Die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich von der 25 sches Beugungssirukturmuster gewahlt wird, ist das Er- 
in Fig. 1 dargestellten Variante lediglich dadurch, dass an- scheinungsbild des Schichtverbunds von beiden Betrach- 
stelle der auf der ersten Tragerfoiie 100 ausgebildeten Ma- tungsseiten aus identisch. Fails die Beugungsstruktur :edoch 
gnetbalkencode 102 ein sich liber die gesamte Langc des ein spezielles Biid zeigt, ware jede zweite Wiederholung 
Schichtverbunds 6 erstreckender Magnetstreifen 204 auf die dieses Bildes spiegelverkchrt vorzusehcn, urn einen betrach- 
Metallschicht 201 der zweiten Tragerfoiie 200 parallel zur 30 tungsseitenunabhangigen Schichtverbund herzustellen. 
Negativschrift 202 aufgedruckt ist. In Fig. 2b ist wiederum [0043] Die Beugungsstrukturen 206 miissen nicht not- 
ein Querschnit! enlsprechend den Querschnitten C r Ci und wendigerweise in die Tragerfoiie 200 eingepragt sein. Es ist 
C2-C2 der Fig. 1 gezeigt, jedoch zu einem Zeitpunkt vor der genauso moglich, ein die Beugungsstrukturen aufweisendes 
Laminierung der beiden Tragerfolien. Bei der Laminierung Transferelemenl registergenau auf die Tragerfoiie 200 zu 
der beiden Tragerfolien 100, 200 werden diese so gcsteuert, 35 applizieren. Stattdessen konnen aber auch bei dieser Aus- 
dass die Magnetstreifen 204 verborgen zwischen den Me- fuhrungsvariante andere optisch variable Sicherheitsmerk- 
tallschichten 101, 201 der Tragerfolien 100, 200 liegen, wo- male vorgesehen werden, wie beispieisweise Diinnschicht- 
hingegen die Negativschrift 202 aufgrund des transparenten aufbauten und dergleichen. 

Bereichs 103 von beiden Seiten des Schichtverbunds wahr- [0044] Fig, 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiei, in 

nehmbar ist, 40 welchem beide Tragerfolien 1, 2 jeweils Beugungsstruklu- 

[0040] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, bei der ren und eine Negativschrift aufweisen, die im endgUltigen 

es sowohl auf die Registerhaltigkeit in Querrichtung als Schichtverbund kongruent Ubereinander liegen. In die Tra- 

auch in langsrichtung ankommt. Dargestellt ist hier ledig- gerfolien 100, 200 sind unterschiedliche Beugungsstruktu- 

lich eine Ansicht im Querschnitt. Die zweite Tragerfoiie 2 ren 106, 206 eingepragt. Die Beugungsstrukturen 106, 206 

ist identisch aufgebaut wie die zweite Tragerfoiie 2 gemaS 45 sind wiederum mit Metallschichten 101, 201 abgedecki, die 

Fig. 2 und umfasst dementsprechend eine transparentc Tra- jedoch in diesem Fail nicht vollflachig vorliegen, sondern 

gerfolie 200 mit einer Metalischichi 201 einschlicBlich Ne- jeweils Aussparungen 104, 202 besitzen. Die Aussparungcn 

gativschrift 202 und zwei auf die Metalischichi 201 parallel 104 der Metalischichi 101 der ersten Tragerfoiie 100 sind 

zu der Negativschrift aufgedruckte Magnetstreifen 204. Die identisch, wenn auch spiegelverkehrt zu den Aussparungen 

Tragerfoiie 100 besitzt ebenfalls eine vollflachige Metall- 50 202 in der Metalischichi 201 der zweiten Tragerfoiie 200, 

schicht 101, in die wiederum eine Negativschrift 104 einge- damit sie im fertigen Folienverbund kongruent ubereinander 

bracht ist. Die Negativschrift 104 der ersten Tragerfoiie 100 liegen und von beiden Betrachtungsseiten des Folienver- 

ist identisch, aber spiegelbildlich zur Negativschrift 202 der bunds zumindesi im Durchlichl wahmehmbar sind. Die me- 

zweiten Tragerfoiie 200, so dass die beiden Negativschriftcn taliisierten Beugungsstrukturen der beiden Tragerfolien sind 

202, 104 beim Laminieren der Folien 1, 2 kongruent aber- 55 jeweils durch transparente Lackschichten 107, 207 ge- 

einander zu liegen kommen. Dadurch werden einerseits die schutzt. Dies erleichtert die Zwischenlagerung und anschlie- 

Magnetstreifen 204 zwischen den Metallschichten 101, 201 Bende Laminierung der beiden Tragerfolien 1, 2. Die Aus- 

im endgiiltigen Folienverbund verborgen, andererseits ist sparungen 104, 202 konnen wie in den vorangehenden Bei- 

die Negativschnf: 104, 202 von beiden Seiten des Folien- spielen beliebige Muster und alphanumcrische Zeichen bil- 

verbunds aus sichtbar und lesbar. 60 den. 

[0041] Z-usatzlich ist bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. [0045] Das Sicherheilselement gemaB Fig. 5 eignet sich 

3 die Metallschicht 101 vollflachig mit einer zumindest se- besonders flir den Einsatz als Etikett uber einem Loch in ei- 
mitransparenten, vorzugsweise vollstandig transparenten ner Banknote oder einem anderen Sicheiheitsdokument. Die 
Beschichtung versehen, weiche fluoreszierende Partikel ent- unterschiedlichen Beugungsstrukturen 106 und 206 konnen 
halt. Diese Beschichtung 105 konnte auch iiber der Metall- 65 beispieisweise die Vorderansicht und Riickansicht eines 
schicht 201 der anderen Tragerfoiie 200 aufgetragen sein. Kopfes, GcbHudes oder anderen Objekts sein, so dass dieses 
Aufgrund der Semitransparenz der Beschichtung 105 bleibt Objefct abhangig von der Betrachtungsseite des Dokuments 
die Negativschrift 104, 202 bei Betrachtung im Durchlichl von vorne oder von hinten abgebildel erschcint. 
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[0046] Fig. 6 zeigt ein weitcres Ausfiihrungsbeispiel, bci 
dem es wiederum auf eine registergenaue Laminierung in 
Langs- und Quemchlung des Folienmaterials ankomml. In 
diescm Falle 1st die erste Tragerfolie 100 in kreisfomiigen 
Abschnitten vollflachig mit einer Metalischichl 101 verse- 5 
hen. Registergep.au auf diese Metailschichtkreise ist jeweiis 
ebenfalls eine kreisformigc, jedoch magneiische Schieht 
108 aufgedruckt. Die zweite Tr&gerfolie 200 besitzt ledig- 
lich entsprechende krcisfdrmige Metallschichten 201. 
Durch registergenaues Laminieren wcrden die Magnet- 10 
schichtkreise 108 zwischen den beiden Metallschichten 101, 
201 im endgiiltigen Folienverbund verborgen. 
[0047] Fig. 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bci dem es 
im Wesendichen auf die registergenaue Laminierung in Fo- 
lienlangsrichtung ankommt. In diesem Falle tragi die erste is 
Tragerfolie 100 eine voUflachige Metalischichl 101 mit in 
definiertem Abstand aufgedruckten Balken 109 aus magne- 
tischem Material. Die zweite IVagerfolie 200 weist in ent- 
sprechendem Abstand Metallschichten 201 auf. In den da- 
zwischen liegenden Bereichen 203 bleibt die Tragerfolie 2 20 
transparent. Durch registergenaues Laminieren der beiden 
Tragerfolien 1, 2 in Folienlangsrichtung werden die Ma- 
gnetbalken 109 zwischen den Metallschichten 101 und 201 
verborgen. 

[0048] Fig, 8 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel. In 25 
diesem Falle ist die erste Tragerfolie 100 bereichsweise mit 
einer crsten Bescbichtung 110 beschichtet, die eine erste 
Farbe aurweist und beispieisweise durch ein farbiges Metal! 
gebildet wird. Die Tragerfolie 100 bleibt in den zwischen 
den Farbschichten 110 liegenden Bereichen 103 unbe- 30 
schichlet und daher transparent. Die zweite Tragerfolie 200 
ist ihrerseits bereichsweise mil einer Farbschicht 210 be- 
schichtet, die sich farblich von der Farbschicht 110 der er- 
sten Tragerfolie 100 unterscheidet. Die dazwischen liegen- 
den Bereiche 203 der Tragerfolie 200 bleibcn wieder trans- 3S 
parent. Die transparenten Bereiche 103, 203 entsprechen in 
ihrer GroBe und relativen Lage den Farbschichtbereichen 
110 bzw, 210 der jeweiis anderen Tragerfolie. Beim Lami- 
nieren der beiden Tragerfolien 1, 2 ergibt sich dann ein Fo- 
lienverbund, der insgesamt nicht transparent ist und sich 40 
durch gleichmafiig beabstandete Bereiche unterschiedlicher 
Farbe auszeichnet. 

[0049] Zusatzlich besitzen die Farbschichten 110, 210 bei 
dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 8 jeweiis Aussparungen 
104 bzw. 202, die sich im endgiiltigen Folienverbund zu ei- 45 
ner Negativschrift "PL" erganzen. Die Negativschrift ist ab- 
wechselnd leserichtig und spiegelverkehrt vorgesehen, so- 
dass sie betrachtungsseitenunabhangig lesbar ist. 

Patentanspruche so 

1. Verfahren zur Herstellung eines Schichtverbunds 
(6) mit mindestens zwei registerhaltig zueinander an- 
geordneten Sicherheitsmerkrnalen, umfassend die fol- 
genden Schritte: ss 

- Bercitstellen einer ersten Tragerfolie (100) mit 
wenigstens einem ersten Sicherheitsmerkmal und 
ersten Registermarken, 

- BereitsteUen einer zweiten Tragerfolie (200) 
mil wenigstens einem zweiten Sicherheiismerk- 60 
mal und zweiten Registermarken, 

Verbinden der ersten Tragerfolie mit der zwei- 
ten Tragerfolie, wobei wenigstens eine der beiden 
Tragerfolien unter Zugspannung gehalten wird 
und wobei die zweite oder gegebenenfalls die er- 65 
sie Tragerfolie in Tragerfolienlangs- und quer- 
richtung anhand der ersten und zweiten Register- 
marken derart gesteuert wird, dass ein Schichtver- 



bund cntsteht, in dem die ersten und zweiten Si- 
cherheitsmerkmale eine gleichmitBige Anordnung 
zueinander einnehmen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuerung der zweiten Tragerfolie (200) 
oder gegebenenfalls der ersten Tragerfolie (100) durch 
Dehnung der Tragerfolie in Tragerfolienlangsrichtung 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweite Tragerfolie (200) kUrzer ist als die 
erste Tragerfolie (100) und relativ zur ersten Tragerfo- 
lie (100) gedehnt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Tragerfolie (100) aufgrund der Zugs- 
pannung standig eine Dehnung in Tragerfolienlangs- 
richtung erfarnt und die zweite Tragerfolie (200) relativ 
zur Dehnung der ersten Tragerfolie (100) gedehnt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Tragerfolien (100, 200) 
auf Roilen (3, 4) bereilgestellt und von den Roilen ab- 
gezogen werden, und wobei die Dehnung der ersten 
und/ oder zweiten 'IVagerfolie (100 bzw, 200) in Tra- 
gerfolienlangsrichtung beim Abziehen der Tragerfolie 
von der dazugehorigen Rolle durch gesieuertes Brem- 
sen dieser Rolle erreicht wird, 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein passgenaues Verbinden 
der beiden, Tragerfolien (100, 200) beziiglich ihrer 
Langskanten inittels einer Breitstreckwaize (11) erzielt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Breitslreckwalze anhand der ersten und 
zweiten Registermarken gesteuert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch ge'.enr. eicf net, dass die Registermarken mittets 
l.ichtleitern oder CCD-Kameras gelesen werden, 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Registennarken die Si- 
cherheitsraerkmale genutzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schichtverbund in so 
genannte Endtosfaden oder -bander aufgeteilt wird. 

11. Verfahren zum Hcrstelien eines Sicherheitsele- 
ments umfassend die Verfahrensschritte gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
aus dem Schichtverbund (6) ein Sicherheitselement mit 
seinen endgultigen Breiten- und Langenabmessungen 
herausgeteilt wird. 

12. Schichtverbund (6) umfassend zwei Tragerfolien 
(100, 200) mit jeweiis mindestens einem Sicherheits- 
merkmal, das die jeweilige Tragerfolie nur teiiweise 
bedeckl, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Tra- 
gerfolien derart miteinander verbunden sind, dass die 
Sicherheiismerkmale registerhaltig zueinander ange- 
ordnet sind. 

13. Schichtverbund nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Tragerfolien (100, 200) 
jeweiis Registermarken aufweisen, die von den Sicher- 
heitsmerkmalen der Tragerfolien verschieden sind. 

14. Mehrschichtiges Sicherheitselement umfassend ei- 
nen Schichtverbund nach Anspruch 12. 

15. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach An- 
spruch 14, in Form eines Fadens, Streifens, Etiketts 
oder Anhangers, 

16. Gegenstand, mit den em Sicherheitselement nach 
Anspruch 14 oder 15 durch Aufkleben, Einbetten, An- 
il angen oder auf and ere Weise fest verbunden ist. 

17. Wertriokument, insbesondere Banknote, mit einem 
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appiizierten oder eingebetteten streifen- oder fedenfQr- 
niigen Siditrheilseiemsnt nach Anspruch 15. 
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